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1. Hintergrund
Handlungsbedarf

1. Logistik-Forum Berlin

 Steigende Bedeutung ‚grüner Geschäftsstrategien‘

 Trend zu einer ‚nachhaltigen Logistik‘

 Steigende Nachfrage der Verlader nach ‚Green Logistics‘

 Umweltgedanke entlang der gesamten Supply Chain

 Entwicklung realistischer, effektiver und effizienter
und vor allem einheitlicher Kalkulationswerkzeuge

 Notwendigkeit Produkt/DL-bezogener CO2-
Fußabdruck
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Lieferant Produzent Händler Kunde

2. Problemstellung
Übersicht

1. Logistik-Forum Berlin

„Weitergabeproblem“

„Strecken- Plan = Ist
problem“ bei Touren

„Verbrauchsproblem“ Technische Angaben                =  realer Verbrauch

„Lagerproblem“ Lagerzeiten = CO2

Bestimmung

?
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1. Logistik-Forum Berlin

2. Problemstellung
Streckenproblem
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2. Problemstellung
Varianzaufriss Streckenproblem

 Theoretische Berechnung mit durchschnittlichen Entfernungen

 Keine Berücksichtigung von

− Umwegen

− Dynamische Disposition

− Umfahrungen von Staus

− HUB-/Depot-Strukturen

 Hohe Varianz von Plan- und Realverbrauch bzw. Emission 

durch Streckenabweichung, ca. 5% (Fernverkehr) bis 25% 

(Nahverkehr)
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3. GPS.LAB
GPS Tracking & Tracing System
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Geräteförderung des Landes

ild GPS.LAB

 40 GPS Module zur parallelen Sendungsverfolgung
− Hochleistungsakkus mit bis zu 48 h Empfangssdauer
− Ortungsintervall [600 s; 3 km; >45° Richtungsänderung]
− Starke Sendungsleistung zur Nutzung innerhalb geschlossener 

Kofferaufbauten oder Containern
 Darstellungs- und Auswertungssoftware zur weiteren Nutzung der 

Messdaten
 Einrichtung eines GPS.LAB Arbeitsplatzes am ild im Europa-Center; 

Nutzung in der Lehre: Logistik-Master
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3. GPS.LAB
Funktionsweise
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Quelle: www.tracking-tracing.com.au

ild GPS.LAB

GPRSGPS Tower

Shipment Unit
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 Keine externe 
Stromversorgung 
notwendig

 Verkehrsträger-
unabhängig

 Geringe 
Abmessungen

 Unempfindlich 
gegen Temperatur

 Einfach zu 
verpacken

 Kann an/in jeden 
Transportbehälter 
beigepackt 
werden

3. GPS.LAB
Tracking Modul
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Ein GPS Tracking Modul besteht aus drei Teilen:
1. GPS/GPRS-Black-Box
2. Antenne
3. Akku
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3. GPS.LAB
Software - AIS Mobility Suite
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4. Pilotsendung
Ergebnis Sendungsverfolgung DU  UL
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Art Entfernung 
[km]

Abweichung
(Luftlinie)

Abweichung
(Routenplanung)

Luftlinie 406
Routenplanung 509 103 km (+25 %)
Gemessener Weg (GPS) 536 130 km (+32 %) 27 km (+5 %)

 Deutliche Abweichungen bereits auf einer 
betrachteten Tour!

Schenker Deutschland AG
Europaallee 100
47229 Duisburg

Advanced InfoData Systems GmbH
Söflinger Straße 100
89007 Ulm
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4. Pilotsendung
Differenzierte Analyse DU  UL
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Schenker Deutschland AG
Europaallee 100
47229 Duisburg

Advanced InfoData Systems GmbH
Söflinger Straße 100
89007 Ulm

Typ Luftlinie
[km]

Routen-
planung
Internet

[km]

Abweichung
(Luftlinie)

GPS-
Messdaten 

[km]

Abweichung
(Luftlinie)

Abweichung
(Routen-
planung)

Gesamt 406 509 25,37% 536,4 32,12% 5,38%

Hauptlauf 407 515 26,54% 530,5 30,34% 3,01%

Nachlauf 4,3 5,8 34,88% 11,4 165,12% 96,55%

 Nachweis des exakt zurückgelegten Weges der 
Verteilerverkehre aufgrund der Dokumentation 
von Fahrtstrecke, Geschwindigkeiten und Stopps
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5. CO2-Berechnung
Annahmen & Vorgehensweise
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Annahmen:
• Fahrzeuge voll beladen
• Auslastungsberechnung der 

Fahrzeuge auf der Basis von 
Palettenstellplätzen

• Pro Stopp wird 1 Palette 
entladen

• Kohlenstoffdioxid-Äquivalent
3,174 kg CO2e/l Kraftstoff

mit EV = Energieverbrauch; SP = Palettenstellplätze
Quelle: Kranke, A. (2009): CO2-Berechnung, in: LOGISTIK inside, Ausgabe 05/2009, S. 47-49.
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5. CO2-Berechnung
Ergebnis
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Pos ges. 
km

km 
Diff. Fahrzeug EV_leer

[l Diesel]
EV_voll
[l Diesel] SP_maxSP_ist

CO2-
Emission/
Sendung 

[kg]

Kommentar

1 525,0 525,0 40t (Euro 4) 20,9 31 36 36 14,349 DB DU --> 
DB UL

2 530,5 5,5 7,5t (Euro 4) 15,5 19,4 15 15 0,226 DB UL --> 
Stop 1

3 533,1 2,6 7,5t (Euro 4) 15,5 19,4 15 14 0,113 Stop 1 --> 
Stop 2

4 534,4 1,3 7,5t (Euro 4) 15,5 19,4 15 13 0,060 Stop 2 --> 
Stop 3

5 536,4 2,0 7,5t (Euro 4) 15,5 19,4 15 12 0,098 Stop 3 --> 
AIS

14,846
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6. Forschungsausblick
Nachhaltigkeit

 Nachhaltigkeit
• Es werden sendungsbasiert reale 

Transportstrecken für die CO2-
Berechnung einzelner Transporte 
ermittelt und dazu verwendet eine 
möglichst genaue Ermittlung von 
klimarelevanten Emissionsanteilen 
einzelner Sendungen darstellen zu 
können.

• Bestimmung von CO2-Emissionen von 
Wirtschaftsräumen (z.B. Häfen) durch 
Identifikation von Eintritt und Austritt 
mittels GPS Positionsortung

• Nachhaltige Tourenplanung
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6. Forschungsausblick
Produktionssteuerung

 Produktionssteuerung
• Unterstützung der 

Produktionseinsatzplanung durch 
bessere Synchronisation von Logistik-
und Produktionsprozessen aufgrund 
von „Real-Time-Darstellung“

1. Logistik-Forum Berlin

Lieferung 
Material 

C

Lieferung 
Material 

B

Lieferung
Material 

A

Produktion
3

Produktion 
2

Produktion 1
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6. Forschungsausblick
Supply Chain Event Management

Supply Chain Event Management
• Erhöhung der Transparenz und der 

Sicherheit in vernetzten Lieferketten 
durch Visualisierung der Transportwege
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6. Forschungsausblick
Anwendungsmöglichkeit Geofencing
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 Ein mobiles Objekt wird mit GPS 
„getagged“
 Koordinatenangaben bestimmen einen 

festgelegten geographischen Bereich
 Ein Geofencing-System erkennt, ob ein 

Objekt innerhalb oder außerhalb des 
definierten Bereiches ist
 Ein Meldung wird automatisch ausgelöst, 

wenn ein getaggtes Objekt den 
Geofence durchkreuzt
 Größe und Form des definierten 

Bereiches können variieren
Virtueller „Geofence“ um einen definierten Bereich

Ein “Geofence” ist eine virtuelle Begrenzung eines geographisch
bestimmten Bereiches
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6. Forschungsausblick
Geofencing zur CO2-Berechnung von Häfen

1. Logistik-Forum Berlin

Häfen:

a. Valencia
b. Duisburg
c. Rotterdam

a.

b.

c.
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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